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1. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Учебная дисциплина «Геометрия и алгебра» по учебному плану входит 
в дисциплины обязательной части «Блока 1. Дисциплины (модули)» и  
изучается на 1 курсе в I семестре по заочной форме обучения.  

Дисциплина основывается на знаниях и умениях, полученных при 
освоении общеобразовательной программы. 

Данная дисциплина необходима для освоения следующих дисциплин: 
«Численные методы», «Математический анализ», «Теория вероятностей и 
математическая статистика», «Дифференциальные уравнения». 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Код и наименование 
компетенции 

Код индикатора 
достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения по 
дисциплине 

ОПК-1 Способен 
применять 
естественнонаучные и 
общеинженерные 
знания, методы 

ОПК-1.1 
Применение 
основных законов 
естественнонаучных 
и общетехнических 

Знать: основы геометрии и алгебры 
Уметь: выбирать основные законы 
геометрии и алгебры для решения задач 
профессиональной деятельности 
Владеть: навыками применения законов 



Код и наименование 
компетенции 

Код индикатора 
достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения по 
дисциплине 

математического 
анализа и 
моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования в 
профессиональной 
деятельности 

дисциплин, 
связанных с 
профессиональной 
деятельностью 

и методов геометрии и алгебры в 
профессиональной деятельности 

ОПК-1.2 
Применение 
методов 
математического 
анализа и 
моделирования в 
профессиональной 
деятельности 

Знать: методы математического анализа 
и моделирования в геометрии и алгебре 
Уметь: решать стандартные 
профессиональные задачи с 
применением естественнонаучных и 
общеинженерных знаний, методов 
математического анализа и 
моделирования 
Владеть: навыками применения методов 
математического анализа и 
моделирования в геометрии и алгебре в 
профессиональной деятельности  

3. Объем дисциплины по видам учебных занятий 

Объем дисциплины составляет 5 зачетных единиц: всего 180 часов, из 
которых по заочной форме 16 часа составляет контактная работа 
обучающегося с преподавателем (8 часов – занятия лекционного типа, 8 
часов – практические занятия). 

4. Основное содержание дисциплины 

Матрицы и действия над ними. Определение определителя. 
Определители II и III порядков. Основные свойства определителей. 
Алгебраические дополнения, миноры. Связь миноров с алгебраическими 
дополнениями. Теорема Лапласа. Вычисление определителей. Обратная 
матрица и ее вычисление. Линейная зависимость вектор-столбцов. Ранг 
матрицы. Теорема о базисном миноре. Способы вычисления ранга матрицы. 

Системы линейных уравнений: основные понятия. Теорема Кронекера-
Копелли. Формулы Крамера. Общая теория. Число решений линейной 
системы. Метод Гаусса. Системы однородных линейных уравнений. 
Фундаментальная система решений. Общее решение неоднородной системы. 

Скалярные и векторные величины. Действия над векторами. Базис и 
координаты вектора. Линейная зависимость векторов. Признаки линейной 
зависимости. Понятие векторного пространства. Размерность и базис 
векторного пространства. Координаты вектора. Условие коллинеарности 
векторов. Ортогональная проекция вектора. Скалярное произведение 
векторов. Ориентация тройки векторов. Векторное произведение. 
Простейшие задачи аналитической геометрии. Преобразование базиса и 
системы координат. 

Уравнения линий и поверхностей. Алгебраические линии и 
поверхности Параметрические уравнения линий и поверхностей. Сфера. 
Конусы. Цилиндры. Уравнения прямых и плоскостей. Поверхности и линии 
I-го порядка. Неполные уравнения плоскости и прямой на плоскости. 
Уравнения плоскости и прямой в отрезках. Нормальные уравнения плоскости 



и прямой. Приведение общих уравнений к нормальному виду. Расстояние от 
точки до прямой (плоскости). Условия ортогональности и параллельности 
прямых и плоскостей. Параметрические уравнения прямой. Уравнение 
прямой на плоскости с угловым коэффициентом. Угол между прямыми в 
пространстве. Угол между прямой и плоскостью. Параметрические 
уравнения плоскости. Пучок и связка прямых. Пучок плоскостей. 

Каноническое уравнение эллипса. Гипербола. Парабола. Уравнения 
линий второго порядка в полярных координатах. Касательные к линиям II-го 
порядка. Приведение уравнения линии II-го порядка к каноническому виду. 

Эллипсоид. Гиперболоиды. Параболоиды. Цилиндры и конусы II-го 
порядка. Поверхности вращения. Прямолинейные образующие 
однополостного гиперболоида и гиперболического параболоида. 
Касательные к поверхностям II-го порядка. Касательная плоскость. 
 
Составитель: старший преподаватель Колесникова С.Г. 
 
Зав. кафедрой: к.ф.-м.н., доцент Черняева С.Н. 
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